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La presente invention concerne de nouvelles bases 
de Mannich ainsi que leur emploi a titre d 1 additifs d'huiles 
lubrifiant s« 

Pour toute une serie de raisons, on utilise a l 1 

5 heure actuelle des carburants a teneur en soufre elevee, en 

particulier dans les moteurs marins. En presence d*oxygene, cette 
haute teneur en soufre entralne la formation d» acides du soufre 
corrosifs, en particulier l f acide sulfurique. Pour eviter 1* 
endommagement du moteur par ces acides du soufre, il est n^ces- 

10 saire de les neutraliser h l*aide d f une matiere basique. Cette 
matifere basique est ordinairement un additif present dans I 1 
huile employee pour la lubrif ication du moteur. Etant donne que 
l f on utilise des carburants a teneur de plus en plus elevee en 
soufre, il est necessaire d*incorporer a I'huile lubrif iante 

15 un reservoir de plus en plus important d'alcalinite afin de 
neutraliser les acides en question* Cependant, lorsque I 1 on 
utilise les additifs classiques comme les phenates de calcium, 
un accroissement de la quantite d f additif entraine une augmenta- 
tion de la formation des cendres, ce qui porte prejudice au 

20 moteur. 

La presente invention a egalement pour objet un 
additif pour huile lubrifiante qui est efficace pour neutraliser 
les acides du soufre. L 1 invention a encore pour objet un additif 
pour huile lubrifiante qui constitue egalement un agent disper- 
25 sant efficace, L f invention a aussi pour objet un additif qui 

peut neutraliser d f importantes quantites de ces acides avec une 
formation concomitante de cendres moins elevee que les additifs 
classiques. 

La presente invention a done plus particulierement 
30 pour objet un procede de preparation d f un additif pour huile 

lubrifiante, caracterise en ce que l*on condense du formaldehyde 
et une polyamine avec un melange phenolique contenant du soufre 
constitue de 1°) 5 a h0% d f un alkylphenol sulfure et 2°) 95 a 
60% de phenol alkyle avec du polyisobutene de 6 a 128 atomes 
35 de carbone ou d f un melange dudit phenol alkyle avec du polyiso- 
butene et de phenol alkyl6 par un tetramere du propylene. 

De preference, le procede conforme a la presente 
invention se caracterise par la condensation de 0,5 a 0,85 mole 
de formaldehyde, d*au moins 0,3 mole de polyamine et de 1,0 mole 
40 d T un melange phenolique contenant du soufre constitue de 
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1°) 5 a 4096 d'un alkyiphenol sulfure et 2°) 95 a 60% d phenol 
alkyle par du polyisobutene de 16 a 128 atomes de carbone ou d l un 
melange dudit phenol alkyl£ par du polyisobutene et de phenol 
alkyle par un t^tramere du propylene. 

5 Le sel de metal alcalino-*terreux du produit de con- 

densation engendre par la mise en oeuvre du procede confonae 
a l'un quelconque des paragraphes immediatement precedents peut 
Stre forme en neutralisant le produit de condensation a l'aide 
d f un hydroxyde ou oxyde de m^tal alcalino-terreux. 

10 La presence invention concerne egalement un additif 

pour huile lubrifiante choisi parmi un produit de condensation 
de base de Mannich et ses sels de metaux alcalino-terreux f 
caracterise en ce que la base de Mannich se prepare en condensant 
du formaldehyde et tine polyamine avec un melange phenolique con- 

15 tenant du soufre constitue de 1°) 5 a h0% d T un alkyiphenol 

sulfure et 2°) 95 a 60% de phenol alkyle par du polyisobutene 
de 16 a 128 atomes de carbone ou d*un melange dudit phenol alkyle 
par du polyisobutene et de phenol alkyle par un tetramere du 
propylene . 

20 La pr£sente invention concerne egalement une compo- 

sition d 1 huile lubrifiante ou un concentre d 1 huile lubrifiante 
contenant tin additif conf orme au paragraphe immediatement prece- 
dent • 

II est bien entendu que les pourcentages auxquels 
25 on se reffere ci-desssus sont des pourcentages ponderaux* 

Le compos ant 1) du melange phenolique contenant du 
soufre est un alkyiphenol sulfure oleosoluble. Les specialistes 
de la technique savent que ces matieres peuvent s'utiliser dans 
des huiles lubrif iantes . Elles contiennent habituellement de 4 
30 a 20# en poids de soufre et, plus precisement, 8 a 18% en poids 
de soufre. 

On peut les preparer en combinant du phenol subs- 
titue par au moins un groupe alkyle d f environ 8 a 130 atomes 
de carbone et du soufre en presence d* oxyde de calcium. Pour 
35 la plus grande part, ces alkylphenols sulfures peuvent Stre 
representes par la formule suivante : 



40 
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dans laquelle R represente un groupe alkyle en C 1g a Ci^o' 
n represente un nombre entier qui varie de 1 a 8, principalement 
egal & 1 ou a 2 et y represente un nombr entier dont la valeur 
varie de 1 k 9. Un alkylphenol sulfure prefere comporte vne 
5 partie alkyle possedant de 8 a 36 atomes de carbone. Un procede 
commode de preparation de tels alkylph^nols sulfur es peut se 
lire dans la description du brevet des Etats-Unis d'Amerique n° 
3*741 .896, qui est incorporee au present memoire a titre de 
reference. 

10 Le composant de depart prepare en alkylant du phenol 

par un tetramere du propylene est un produit bien connu des 
sp^cialistes de la technique. II est £galement connu sous l 1 
appellation de tetrapropenylphenol ou dodecylphenol. 

Le composant de depart prepare en alkylant du 

15 phenol par un polyisobutfene de 16 a 128 atomes de carbone peut 
aisement gtre obtenu a partir d'une matiere disponible dans le 
commerce, par mise en oeuvre de procedes bien connus des spe- 
cialistes de la technique. On peut se procurer des polyisobutenes 
inter essants a la Chevron Chemical Company. 

20 Les polyisobutfenes pref eres sont ceux qui comportent 

une moyenne de 32 a 100 atomes de carbone. 

Bien que le produit conforme k la presente invention 
puisse se preparer en utilisant 1 * alkylphenol sulfure et du 
polyisobutenylphenol ou un melange de celui-ci et de tetrapro- 

25 penylphenol a titre de matiere de depart, le produit prefere se 
prepare a partir d*un melange d'un alkylphenol sulfure, de tetra- 
propenylphenol et de polyisobutenylphenol. Lorsque l*on utilise 
un tel melange d^lkylphenols, on peut utiliser n ! importe quel rap- 
port du polyisobutenylphenol au tetrapropenylphenol. De preference, 

30 le melange contient de 95 a 30% de phenol alkyle par le tetramere 
du propylene et 5 a 70% de phenol alkyle par le polyisobutene. 

Le pourcentage de chaque composant phenolique des 
groupes 1 et 2 employes dans le melange phenolique est base sur 
les equivalents de phenol (calcules a partir de I'indice hydroxyle 

35 mesure) de chacun d'entre eux. 

Les polyamines utilisees pour preparer les nouvelles 
compositions conformes a l f invention sont les ethylene amines 
bien cormues, plus specif iquement l f ethylene diamine, la diethy- 
lene triamine, la triethylene tetramine, la tetraethylene penta- 

40 mine et la pentaethylene hexamine. Ces composes se preparent 
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habituellement par la reaction d*un chlorure d f alkylene sur de 
1» ammoniac. La reaction engendre un melange quelque peu complexe 
d f alkylene amines, y compris certains produits de condensation 
cycliques. Ces melanges entrent egalement dans la definition du 
5 terme "polyamine". 

Entrent egalement dans la definition du terme 
"polyamine" les amines preparees par reaction de 1 1 acrylonitrile 
sur une ethylene amine telle que decrite plus haut, ou sur une 

amine de la formule H 2 N -( CH 2^x NH 2 dans lac l uelle x e st egal a 

10 3 a 6, cette operation etant suivie de la reduction de l'interme- 
diaire ainsi obtenu. Par exemple, le produit prepare a partir 
d r ethylene amine et d l acrylonitrile aurait la formule : 
H 2 N-(CH 2 ) 3 NH-(aa 2 ) 2 NH-(Oi 2 ) 5 NH 2 » La polyamine preferee a utiliser 
aux fins de mise en oeuvre du proced£ selon I 1 invention est la 

15 diethylene triamine. 

Les bases de Mannich qui interviennent pour la 
mise en oeuvre du procede selon la presente invention peuvent se 
preparer selon des precedes classiques deja decrits dans la litte- 
rature technique. II est preferable de preparer les bases de 

20 Mannich en f aisant reagir 1 mole du melange phenolique contenant 
du soufre sur 0,5 a 0,85 mole de formaldehyde et au moins 0,3 
mole de polyamine. On realise la reaction a une temperature de 
25 & 140°C, de preference 25 a 130°C et en presence d f un solvant 
approprie, tel que le benzene ou le toluene, que I'on peut recu- 

25 perer du produit de la reaction. Si on le souhaite, on peut 
realiser la reaction dans une huile lubrif iante minerale et on 
recupere le produit de condensation sous forme de concentre d 1 
huile lubrif iante. 

Les sels de metaux alcalino-terreux des bases de 

30 Mannich qui conviennent a la mise en oeuvre du procede selon 1* 
invention constituent des additifs pour huiles lubrifiantes 
parti culierement interessants . Les sels de metaux alcalino- 
terreux preferes sont ceux de calcium et de magnesium. 

On prepare les sels de metaux alcalino-terreux des 

35 bases de Mannich par mise en oeuvre de precedes classiques, par . 
exemple, en traitant la base de Mannich par une source de cations 
de metaux alcalino-terreux, par exemple l T oxyde (oxyde de calcium) 
ou l f hydroxyde (hydroxyde de calcium) oti le methylate de magnesium, 
en presence d'un promoteur, tel que l'eau, 1' ethylene-glycol, 

40 le butyl-cellosolve, le propylene- glycol, le 1 , 3-butylene-glycol, 
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le methylcarbitol, la di€thanol amine, la N-methyldiethanolamine, 
le dimethylformamide, le N-methyl-acetamide ou le dimethyl- 
acetamide. Comme promoteurs pr^feres, on peut citer I'eau, l 1 
ethylene-glycol t le dimethyl-acetamide . Le promoteur le plus 

5 avantageux est l f ethylene-glycol. On realise la reaction a une 
temperature de 100 a 175°C. Apr&s l'achevement de la reaction, 
on distille le produit a haute temperature, telle que 1 75-202 °C 
et sous pression reduite, par exemple 20 mm de Hg, de maniere a 
chasser toute polyamine de faible poids moleculaire non entree 

10 en reaction, telle que l 1 ethylene diamine et la diethyl&ne 
triamine et d'autres composants volatils. 

Les bases de Mannich et leurs sels de metaux alcalino- 
terreux conformes a I 1 invention fournissent une source de base 
d'indice d'alcalinite eleve pour des compositions d'huiles lubri- 

15 fiantes. Les sels de metaux alcalino-terreux fournissent un 
indice d'alcalinite parti culierement eleve pour une teneur en 
cendres plus faible que celle qui est presente dans les agents 
dispersants classiques et dans les agents de neutralisation d f acides 
utilises dans des additifs d'huiles lubrif iantes , et, plus parti- 

20 culierement, dans des huiles lubrifiantes pour la lubrification 
des cylindres des moteurs marins. 

L 1 indice d'alcalinit^ est un moyen de specifier 
l f ampleur avec iaquelle on peut rendre la partie phenate de la 
base de Mannich superbasique. L 1 indice d*alcalinite donne egale- 

25 ment une mesure des propri^tes de neutralisation d'acide du 

compose en question. Le procede pour determiner l f indice d'alca- 
linite d'une composition est d^crit dans le procede ASM D-2896. 
En bref, l f indice d'alcalinite est 1« indice de basicite totale 
donne sous forme de milligrammes d'hydroxyde de potassium par 

30 gramme d f echantillon. C'est la quantite d'acide perchlorique, 
exprimee sous forme du nombre equivalent de milligrammes d* 
hydroxyde de potassium qui sont necessaires pour neutraliser 
tous les constituants basiques dans un gramme d f echantillon. Par 
exemple, si une composition possede la m&ae capacite de neutra- 

35 lisation decide par gramme que 10 mg d^ydrosyde de potassium, 
la composition regoit un indice d'alcalinite de 10. La limite 
inferieure de 1* indice d'alcalinite est de 0 pour un phenate 
neutre. Des indices de 200 a 260 sont tout parti culierement sou- 
haitables pour I 1 utilisation dans des lubrif iants qui sont 

40 exposes aux produits de decomposition de carburants diesel 
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contenant du soufre. Au surplus, l f indice d 1 alcalinite eleve 
est obtenu avec une quantite de cendres provenant du sel de 
calcium pour les produits conformes a 1' invention, inf erieure a 
celle qui serait presente si I'on utilisait des additifs a base 

5 de phenates de metaux classiques. 

On prepare des compositions lubrifiantes en melan- 
geant, conformement a des techniques classiques, la quantite 
appropriee de la base de Mannich ou de son sel de metal alcalino- 
terreux a une huile lubrifiante. Le choix de l f huile de base 

10 particuliere depend de l 1 application envisagee du lubrifiant 
et de la presence d*autres additifs. De maniere generale, la 
quantite de la base de Mannich ou de son sel de metal alcalino- 
terreux utilisee dans l 1 huile lubrifiante varie de 0,1 a 40% en 
poids et, de preference, de 3 a 35% en poids. 

15 Les huiles lubrifiantes que l f on peut utiliser aux 

fins de la presente invention comprennent toufe une serie d f 
huiles hydrocarbonees, comme celles a base naphtenique,a base 
paraffinique et a base mixte. Les huiles lubrifiantes peuvent s* 
utiliser individuellement ou en combinaison et possedent genera- 

20 lement une viscosite qui varie de 50 a 5000 SSU et, habituellement, 
de 100 a 1500 SSU k 38°C. 

Dans de nombreux cas, il peut gtre avantageux de 
former des concentres de la base de Mannich ou de ses sels de 
metaux alcalino-terreux dans un vehicule liquide. Ces concentres 

25 fournissent un moyen commode de manipulation et de transport des 
additifs selon l 1 invention, avant leur dilution et leur emploi 
ulterieurs. La concentration de la base de Mannich ou du sel de 
metal alcalino-terreux de la base de Mannich dans les concentres 
peut varier de 40 a 85% en poids, bien qu'il soit preferable de 

30 maintenir la concentration entre environ 50 et 70% en poids « 

Lcrsqu 1 on le souhaite, on peut incorporer d'autres 
additifs aux compositions d'huiles lubrifiantes conformes a l r 
invention. Ces additifs comprennent des agents antioxydants ou 
des inhibiteurs d'oxydation, des agents dispersants, des inhibi- 

35 teurs de rouille, des agents anticorrosion, etc. Presentent un 
inter^t particulier, les sulfonates superbasiques . D'autres types 
d 1 additifs pour huiles lubrifiantes que l f on peut utiliser com- 
prennent des agents antimousses, des agents stabilisants, des 
agents antisouillure^ des agents conferant de la viscosite, des 

40 agents anticliquetis , des agents d* amelioration du point de goutte P 
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des agents antibruit ou antigrincement, des agents conferant de 
la resistance aux pressions extremes, des agents de reglage de 
I'odeur et analogues. 

Exemples 

5 Example A - Preparation typique d*un alkylphenol 

sulfure 

Dans un recipient de reaction, on a introduit 
18.100 parties de phenol alkyle par du propylene tetramere, 
750 parties d f oxyde de calcium et 4620 parties de soufre, cepen- 

10 dant que l'on maintenait la temperature a 104°C. On a ensuite 
6lev6 la temperature a 130-136*C et on a introduit 580 parties 
d 1 ethylene-glycol. De l T acide sulfhydrique se degagea et on a 
maintenu tan lent balayage d f azote dans la partie superieure du 
reacteur. On a lentement eleve la temperature 3usqu r a 169-171 °C 

15 et on a maintenu cette temperature pendant une periode de 6 

heures. On a ensuite refroidi le melange et on a isole le produit. 

Les exemples qui suivent sont presentes aux fins 
d'illustrer la mise en oeuvre pratique de formes de realisation 
specif iques du procede selon l 1 invention et il est Men evident 

20 que ces exemples ne limitent 1* invention en aucune maniere* 
Exemple 1 

a) Dans un "ballon d'une contenance de 2 litres, on a 
introduit du phenol (235 g> 2,5 moles) on a recouvert le produit 
d'une atmosphere d f azote et on I'a chauffe a 45°C On a ensuite 

25 lentement ajoute du trichlorure de bore (45 g) . On a ensuite 

ajoute 170 g supplementaires de phenol et on a agite le melange 
pendant 15 minutes a tine temperature de 45-46 °C<, 

b) A 259 g du melange ci-dessus, on a ajoute 440 g 
(1 mole) de polyisobutene (possedant une moyenne de 32 atomes 

30 de carbone par molecule et un poids moleculaire moyen en nombre 
de 440), en l T espace de 15 minutes. On a ensuite eleve la tem- 
perature du melange reactionnel jusqu f a 72°C et on l^a ensuite 
portee a 95 °C, puis on a maintenu le melange k cette derniere 
temperature pendant 3 heures. On a refroidi le melange jusqu'a 

35 50°C et on I 1 a lave une fois avec 250 ml d*hexanes mixtes et 
200 ml d l eau, deux fois avec de I'eau et on I'a ensuite agite 
avec 100 ml d'une solution aqueuse a 5% de bicarbonate de sodium. 
On a de nouveau lave le melange avec de" l f eau et on l f a ensuite 
seche sur du sulfate de magnesium. On a filtre le melange a 

40 travers de la laine de verre et on I'a distille a 189°C sous une 
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pression de 0,8 mm de Hg, de fa?on a obtenir 308 g de produit 
possedant un equivalent en poids de 529. 

c) On a chauffe a 70*C un ballon d ! une contenance 
de 3 litres, oontenant 250 g d f huile diluante, 527 g (1,82 eq.) 

5 de phenol alkyle par du propylene te trainer e, 308 g (0,58 eq. ) 
de phenol alkyle par du polyisobutene (prepare de la mafiiere 
decrite en 1(b) ci-dessus) et 255 g (0,6 eq.) d 1 alkylph£nol 
sulfure (prepare de la maniere decrite a ^example A) et on a 
ensuite introduit 155 g (1,5 mole) de diethylene triamine. 

10 Apres une agitation de 10 minutes, on a ajoute 17 g de parafor- 
maldehyde a 95% (2,25 moles de formaldehyde) . On a chauffe le 
melange 3usqu*a 125-132°C pendant 2 heures et on l'a ensuite 
refroidi jusqu'a 100*C, periode au bout de laquelle on a ajoute 
93 g (1,5 mole) d* ethylene-glycol. Apres tine agitation de 10 

15 minutes, on a ajoute 111 g (1,5 mole) d'hydroxyde de calcium. 
On a chauffe le melange Jusqu^a 175-1 80 °C pendant 2 heures et 
on l ! a ensuite distille a 202 C C sous une pression de 20 mm de Hg. 
On a ajoute l r huile diluante (75 g) et on a filtre le melange 
a 150°C a tr avers de la terre a diatomees. Le produit ppssedait 

20 un indice d'alcalinite de 229, contenait 3,06% d*azote et U 9 0% 
de calcium et possedait une vfscosite de 5702 secondes Saybolt 
Universelles (SSU) a 99°C 
Exemple 2 

a) Dans un ballon d f une contenance de 2 litres, on a 

25 introduit 191 g d f un complexe de BF^ et de phenol tel que prepare 
a l*exemple 1, contenant 10% de BF^ et 172 g (1,83 mole) de phenol. 
On a chauffe le ballon a 50°C, sous atmosphere d r azote et on y 
a ensuite introduit, goutte a goutte et en l'espace de 1,25 
heure, 695 g (0,73 mole) de polybutene (possedant une moyenne de 

30 24 atomes de carbone par molecule et un poids mol€culaire moyen 
en nombre de 950). On a chauffe le melange a 90°C et on l f a 
maintenu pendant 3 heures a 83-85°C. Apres repos jusqu'au lende- 
main, on a chauffe le melange a 60°C et on y a ajoute 300 ml d* 
hexanes mixtes et 200 ml d f eau chaude. On a separe la phase 

35 hexanique et on l'a lavee a deux reprises avec de l'eau. On a 
ensuiiemis le produit en suspension a 50°C dans une solution 
aqueuse de bicarbonate, on l'a de nouveau lave a I'eau et on l l a 
seche sur du sulfate de magnesium. On a filtre le produit a- 
travers de la laine de verre et on l*a distille a 184*C a 0,8 mm 

40 de Hg de fa?on a donner 550 g d f un produit possedant un equivalent 
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de poids de 748. 

b) A un ballon d'une contenance de 3 litres, conte- 
nant 250 g d 1 huile diluante, 540 g (1,8 eq.) de phenol alkyle 
par du propylene t'tramere, 225 g (0 f 6 eq. ) d^lkylphenol sulfur^ 

5 (prepare de la maniere decrite a I'exemple A), 450 g (0,6 eq.) 
de phenol alkyle par du polyisobutene (prepare comme decrit en 
2(a) ci-dessus) et 156 g (1,5 mole) de diethylene triamine, on 
a ajoute, a 70°C f 71 g (2,25 moles) de paraformaldehyde a 95%. 
On a chauffe le melange a 130°C pendant 1 heure, on y a ajoute 

10 80 g d'une huile diluante supplementaire et on a filtre le produit 
a travers de la terre a diatomees et on l f a ensuite distille a 
200°C sous une pression de 0,1 a 0,2 mm de Hg. Le produit avait 
un indice d'alcalinite de 225, contenait 3,11% d 1 azote et 3,11# 
de calcium et possedait une viscosite de 9219 SSU a 99 P C. 

15 Exemple 3 

On a teste les composes conformes a 1' invention 
dans des compositions d'huiles lubrifiantes conf ormement au test 
de Caterpillar 1-G bien connu. Conf ormement a cet essai, on a 
fait fonctionner un moteur diesel monocylindre possedant un 

20 alesage de 130,2 mm et une course de 165,1 mm, dans les condi- 
tions qui suivent : calage ou distribution : 8° avant le point 
mort haut ; pression effective moyenne au frein : 9,87 kg/cm ; 
C.V* au frein : 42 ; 6172 kilo joules par minute ; Vitesse : 
1800 tpm ; pression absolue de l'air d 1 admission : 134,6 mm de 

25 Hg ; temperature de l'air entrant : 124°C ; temperature de l'eau 
a la sortie : 88°C ; et teneur en a> uf re du carburant ; 0,4$ en 
poids . 

A la fin de chaque p^riode de fonctionnement de 12 
heures, on a preleve une.quantite suffisante d* huile du carter 

30 pour permettre l f addition de 0,94 litre d 1 huile. Au cours de 
1* essai des compositions d'huiles lubrifiantes conformes a 1' 
invention, on a effectue l f essai 1-G pendant 60 heures. Au bout 
de cette periode, on a demonte le moteur et on en a evalue la 
proprete. On cote la proprete des plages entre les rainures ou 

35 logements des segments selon une echelle de 0 a 800, 0 represen- 
tant la proprete et 800 representant des depftts noirs. On evalue 
la proprete des rainures ou logements des segments a l ! aide d f 
une echelle variant de 0 a 100% de charge de la rainure, 0 
representant la proprete. On evalue la proprete de la jupe du 

40 piston en lui attribuant une cote de 0 a 10, 0 representant la 
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malproprete et 10 representant la proprete. 

L'huile de base utilisee pour la realisation de 
essais etait une huile de base du Mid-continent (produit de 
1' Oklahoma, Kansas et Nord du Texas) SAE 30, contenant une qui 
suffisante de l'additif soumis a l'essai pour donner un indi< 
d'alcalinite de 10. Les resultats sont rassembles dans le 
tableau qui suit. 



Produit de 
1 * exemple 



TABLEAU I 

Essai Caterpillar 1-G 

Rainures Plages entre 

rainures 



Jupe 




9,2 
8,0 



11 
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REVENDICATIONS 

1 - Procede de preparation d'un additif pour huile lu- 
brifiante, caracterise en ce que I'on condense du formaldehyde 
et une polyamine avec un melange phenolique contenant du sou- 
fre constitue de 1°) 5 a 40 % d'un alkylphenol sulfure et 

2°) 95 a 60 % d'un phenol alkyle par du polyisobutene de 16 & 
128 atomes de carbone ou d'un melange dudit phenol alkyle par 
du polyisobutene et de phenol alkyle par un tetramere du pro- 
pylene. 

2 - Procede suivant la revendication 1, caracterise en 
ce que l f on condense 0,5 a 0,85 mole de formaldehyde, au moins 
0,3 mole d'une polyamine et 1,0 mole d f un melange phenolique 
contenant du soufre constitue de 1) 5 a 40 % d'un alky 1 phenol 
sulfure et 2) 95 a 60 % de phenol alkyle par du polyisobutene 
de 16 a 128 atomes de carbone ou d'un melange dudit phenol al- 
kyle par du polyisobutene et de phenol alkyle par un tetramere 
du propylene. 

3 -Procede suivant I'une quelconque des revendications 
1 et 2, caracterise en ce que l'on neutralise le produit de 
condensation par un oxyde de metal alcalino-terreux ou un hy- 
droxyde de metal alcalino-terreux, de maniere a produire un 
sel de metal alcalino-terreux du produit de condensation. 

4 - Produit obtenu par mise en oeuvre du procede sui- 
vant l'une quelconque des revendications 1, 2 et 3. 

5 - Additif pour huile lubrifiante choisi parmi un pro- 
duit de condensation d'une base de Mannich et ses sels de 
metaux alcalino-terreux, caracterise en ce que i'on prepare la 
base de Mannich en condensant du formaldehyde et une polyamine 
avec un melange phenolique contenant du soufre constitue de 

1) 5 a 40 % d'un alkylphenol sulfure et 2) 95 a 60 % de phenol 
alkyle par du polyisobutene de 16 a 128 atomes de carbone ou 
d'un melange dudit phenol alkyle par du polyisobutene et de 
phenol alkyle par un tetramere du propylene. 

6 - Additif selon la revendication 5, caracterise en 
ce que le produit de condensation de Mannich est son sel de 
calcium et en ce que le polyisobutene contient de 32 a 100 
atomes de carbone. 

7 - Additif selon la revendication 5, caracterise en 

ce que le produit de condensation de Mannich est son sel de ma- 



9 



2424956 

. 12 

gnesium et en ce que le polyisobutene contient de 32 a 100 
a tomes de carbone. . 

8 - Additif suivant la revendication 5, caracterise en 
ce que le composant (2) est constitue de 95 a 30 % de phenol 

5 alkyle par un propylene tetramere et 5 a 70 % de phenol alkyle 
par un polyisobutene d fl environ 16 a 128 atomes de carbone, 

9 - Composition d # huile lubrifiante, comprenant une 
huile de viscosite pour lubrif ication, caracterisee en ce qu'elle 
contient de 0,1 a 40 % en poids d'un additif pour huile lubri- 

10 fiante suivant l'une quelconque des revendications 5, 6, 7 

ou e« 

10 - Concentre d f huile lubrifiante, caracterise en ce 
qu f il est forme de 15 a 60 % en poids d*une huile de viscosite 
pour lubrif ication et de 85 a 40 % en poids d'un additif pour 
15 huile lubrifiante suivant l*une quelconque des revendications 
5, 6, 7 ou 8. 
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